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Zusammenfassung 

POSITIONSMESSGERAT UND VERFAHREN ZUR 



INBETRIEBNAHME EINES POSITIONSMESSGERATES 



Die Abtasteinheit (1) eines PositionsmeBgerates enthalt eine Spannungs- 
uberwachungseinheit (6), die nach dem Einschalten zusammen mit einer 
seriellen Schnittstelle (3a) mit Spannung versorgt wird. Weitere Verbraucher 
der Abtasteinheit (1) werden erst zugeschaltet, wenn die Spannungsuber- 
5 wachungseinheit (6) festgestellt hat, daB die Versorgungsspannung zum 
sicheren Betrieb der Abtasteinheit (1) ausreichend ist. Andernfalls wird eine 
Fehlermeldung uber die serielle Schnittstelle (3a) an eine Auswerteeinheit 
(2) ubertragen, der Anwender des PositionsmeBgerates kann entsprechend 
reagieren. (Figur 1) 
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POSITIONSMESSGERAT UND VERFAHREN ZUR 



INBETRIEBNAHME EINES POSITIONSMESSGERATES 



Die Erfindung betrifft ein PositionsmeBgerat gemaB dem Oberbegriff des 
Anspruches 1 . Soiche PositionsmeBgerate werden beispielsweise in Werk- 
zeugmaschinen eingesetzt, um die Lage eines Werkstuckes absolut Oder 
relativ zu einem Werkzeug festzustellen. Weiter betrifft die Erfindung ein 
5 Verfahren zur Inbetriebnahme eines PositionsmeBgerates gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruches 3. 

Ein PositionsmeBgerat der genannten Art ist etwa in der DE4342377A1 der 
Anmelderin beschrieben. Eine PositionsmeBeinrichtung ist vollstandig in 
eine Abtasteinheit integriert, es werden die Signale eines Detektors, der ei- 
10 nen MaBstab abtastet, digitalisiert und daraus Positionsdaten berechnet. 
Zwischen der PositionsmeBeinrichtung und einer Verarbeitungseinheit wer- 
den Daten uber eine serielle Schnittstelle ubertragen, die zum einen Positi- 
onsdaten aus der eigentlichen Positionsmessung enthalten, zum anderen 
auch weitere Informationen uber die PositionsmeBeinrichtung selbst, mit 
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dem die Verarbeitungseinheit an die PositionsmeBeinrichtung angepaBt 
werden kann. 

Ein Problem fur dieses und ahnliche PositionsmeBgerate ist die Gewahr- 
leistung einer zum sicheren Betrieb der Abtasteinheit des PositionsmeBge- 
5 rates notigen Versorgungsspannung. Ist diese nicht hoch genug, etwa weil 
vom Anwender ein Versorgungskabel mit zu geringem Querschnitt und da- 
mit zu hohem Leitungswiderstand verwendet wurde, kann es zu Fehlfunktio- 
nen der Abtasteinheit kommen, die zu einer falschen Positionsbestimmung 
fuhren. Steuerungsbefehle, die aufgrund solcher falschen Positionsbestim- 
10 mungen erteilt werden, konnen z.B. in Werkzeugmaschinen zur Beschadi- 
gung von Werkzeug oder Werkstuck fuhren. Es kann die Versorgungsspan- 
nung aber auch so niedrig sein, daB das PositionsmeBgerat gar nicht initiali- 
siert werden kann. 

In der DE4422056A1 ist ein Verfahren zum Ubertragen von Mehrfachserien- 
15 signalen beschrieben, die fur die Lagekontrolle und Regelung eines Motors 
eingesetzt werden. Dabei ist die Ubertragung eines Kontrollbits fur die Ver- 
sorgungsspannung offenbart, das von einem Spannungsabfall - Detektor 
gespeist wird. Nachteilig ist jedoch, daB im Falle einer zu niedrigen Versor- 
gungsspannung nach dem Einschalten auch die Schnittstelle selbst nicht 
20 arbeitet, die dieses Kontrollbit ubertragen soli. Eine das Kontrollbit empfan- 
gende Auswerteeinheit bekommt den Status „Versorgungsspannung unter- 
3 { schritten" also gar nicht erst mitgeteilt. Der Anwender bekommt keinen Hin- 

^ weis fur die Fehlersuche in seinem PositionsmeBgerat. 

Um eine Versorgungsspannung beim Einschalten von beliebigen Verbrau- 
25 chern zu uberwachen und deren Unterversorgung zu vermeiden, ist es aus 
der JP9091045A2 bekannt, aus dem Spannungsabfall beim Zuschalten ei- 
nes Verbrauchers mit bekannter Stromaufnahme den Innenwiderstand der 
Spannungsquelle zu bestimmen, und aufgrund des bekannten Strombedarfs 
weiterer Verbraucher diese nur zu aktivieren, wenn die Versorgungsspan- 
30 nung einen Grenzwert dabei nicht unterschreiten wurde. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, ein PositionsmeBgerat mit einer Abtasteinheit 
anzugeben, bei der bereits beim Einschalten eine Uberprufung der zum si- 
cheren Betrieb der Abtasteinheit notwendigen Spannungsversorgung erfolgt. 

Diese Aufgabe wird gelost von einer Vorrichtung mit den Merkmalen des 
5 Anspruches 1. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen ergeben sich aus den von 
Anspruch 1 abhangigen Anspruchen. 

Eine weifere Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Inbetriebnahme 
der Abtasteinheit eines PositionsmeBgerates anzugeben, das schon beim 
Einschalten eine Uberprufung der zum sicheren Betrieb der Abtasteinheit 
} . 10 notwendigen Spannungsversorgung erlaubt. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren mit den MaBnahmen des An- 
spruches 3. Vorteilhafte Details des Verfahrens ergeben sich aus den MaB- 
nahmen, die in den von Anspruch 3 abhangigen Anspruchen aufgefuhrt 
sind. 

15 Nach dem Einschalten des PositionsmeBgerates wird in der Abtasteinheit 
zunachst nur die Schnittstelle zwischen Abtasteinheit und Auswerteeinheit, 
sowie eine Spannungsuberwachungseinheit mit Spannung versorgt. Die 
Spannungsiiberwachungseinheit stellt dann fest, welchen Innenwiderstand 
die Spannungsversorgung der Abtasteinheit aufweist und berechnet daraus 
20 die Versorgungsspannung, die nach dem Einschalten aller Verbraucher in 
der Abtasteinheit zur Verfugung stehen wurde. Nur wenn dieser Wert fur 
einen sicheren Betrieb der Abtasteinheit ausreicht, wird diese vollstandig 
aktiviert, andernfalls wird eine Fehlermeldung uber die Schnittstelle ausge- 
geben. Der Anwender eines solchen Systems hat den groBen Vorteil, daB er 
25 bei einer Unterversorgung der Abtasteinheit nicht mit schwer zu erkennen- 
den Fehlmessungen konfrontiert wird und spart Zeit bei der Fehlersuche, 
falls etwa nur ein falsches Kabel zur Spannungsversorgung verwendet 
wurde, oder schlechte Kontaktwiderstande an den Kabelverbindungen auf- 
treten. 

30 Weitere Vorteile sowie Einzelheiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung einer bevorzugten Ausfuhrungsform. 
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wird eine zusatzliche definierte Last 1 2 zugeschaltet und erneut die Versor- 
gungsspannung U2 gemessen. Der effektive Innenwiderstand Reff der 
Spannungsversorgung 4 kann dann als Quotient aus der Differenz der bei- 
den gemessenen Spannungen und der bekannten Stromaufnahme A\ der 
5 definierten Last 12 berechnet werden, wobei der Leitungswiderstand der 
Versorgungsleitung 5 bereits beriicksichtigt ist. Es gilt also: 

Reff=(U1 -U2)/AI 

Die Aktivierung der Schnittstelle 3a kann selbstverstandlich auch erst nach 
der Uberprufung der Spannungsversorgung 4 mittels der Spannungsuber- 
10 wachungseinheit 6 und der kleinen Last 12 erfolgen, da sie fruhestens zur 
Ubermittlung einer Fehlermeldung benotigt wird. Zudem ist es auch denkbar, 
die Schnittstelle 3a als definierte Last 1 2 zu verwenden. 

Da auch die Stromaufnahme aller weiteren Verbraucher der Abtasteinheit 
bekannt ist, und damit die Stromaufnahme Iges der gesamten Abtasteinheit 
15 im MeBbetrieb, kann jetzt berechnet werden, welche Versorgungsspannung 
Ueff nach Aktivierung aller Verbraucher zur Verfugung stehen wird: 

Ueff = Reff * Iges 

Liegt die vorausberechnete Versorgungsspannung Ueff uber einer zum si- 
cheren Betrieb der Abtasteinheit 1 notigen Grenzspannung Ug, kann die Ini- 
20 tialisierung des PositionsmeBgerates abgeschlossen werden, indem alle 
Verbraucher mit Spannung versorgt werden, und somit der MeBbetrieb auf- 
genommen werden. Liegt die vorausberechnete Versorgungsspannung un- 
ter der Grenzspannung Ug, kann von der Spannungsuberwachungseinheit 6 
uber die zu diesem Zeitpunkt bereits funktionsfahige serielle Schnittstelle 3a 
25 eine entsprechende Meldung an die Auswerteeinheit 2 ubertragen werden. 

Vorteilhafterweise wird die Grenzspannung Ug so gewahlt, da(3 Einflusse, 
die zu einem Absinken der Versorgungsspannung wahrend des MeBbetrie- 
bes fuhren konnen, bereits berticksichtigt sind. So muB etwa die Stromauf- 
nahme einer als Lichtquelle 1 1 dienenden Leuchtdiode erhoht werden, wenn 
30 durch Erwarmung von Empfangerdioden diese weniger empfindlich werden. 



Auch die Alterung der Leuchtdiode Oder das Beschlagen Oder Verschmutzen 
des Teilungstragers 8 wahrend der Lebensdauer des PositionsmeBgerates 
muB mit einer hoheren Stromaufnahme der Lichtquelle 11 kompensiert wer- 
den, urn die Signalhohe am Ausgang des Lesekopfes 7 konstant zu halten. 
Eine solchermaBen erhohte Stromaufnahme senkt die zur Verfugung ste- 
hende Versorgungsspannung ab. Die Grenzspannung Ug kann dann von 
vornherein so gewahlt werden, daB die erhohte Stromaufnahme einer geal- 
terten LED schon berucksichtigt ist, oder vorteilhafter wahrend der Lebens- 
dauer des MeBgerates entsprechend angehoben werden. Die Toleranz der 
Spannungsversorgung 4 selbst sollte ebenfalls berucksichtigt werden, sie 
betragt typischerweise ca. +/- 5% vom Sollwert. 

Die beschriebene Form der Spannungsuberwachung kann ohne eigens zu 
diesem Zweck verwendete Bauteile auskommen, da alle benotigten Kompo- 
nenten in einer Abtasteinheit 1 eines PositionsmeBgerates der beschriebe- 
nen Art bereits vorhanden sind und zum Zweck der Spannungsuberwachung 
wahrend der Initialisierung des PositionsmeBgerates nur anders angesteuert 
werden mussen. Dies betrifft beispielsweise die A/D-Wandler zur Messung 
der Versorgungsspannung, die im eigentlichen MeBbetrieb zur Digitalisie- 
rung der Signale des Lesekopfes 7 dienen. Die Funktion der Spannungs- 
uberwachungseinheit 6 kann dabei von einem Prozessor oder einem ASIC 
ubernommen werden, der im MeBbetrieb ebenfalls andere Funktionen erfullt. 

Die Erfindung eignet sich fur lineare und rotatorische PositionsmeBgerate 
mit verschiedensten Abtastprinzipien, etwa optische, magnetische, induktive 
oder kapazitive Systeme. 
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Anspruche 



1 . PositionsmeBgerat zur Bestimmung der Lage zweier zueinander beweg- 
licher Teile, mit einer Abtasteinheit (1), die Daten uber eine Schnittstelle 
(3a) an eine Auswerteeinheit (2) ubertragt, und einer Spannungsquelle 
(4) fur die Abtasteinheit (1), dadurch gekennzeichnet, da(3 in der Abtast- 
einheit (1) eine Spannungsiiberwachungseinheit (6) angeordnet ist, die 
selektiv einzelne Verbraucher der Abtasteinheit (1) mit Spannung ver- 
sorgt. 

2. PositionsmeBgerat nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schnittstelle (3a) eine serielle Schnittstelle ist. 

3. Verfahren zur Inbetriebnahme eines PositionsmeBgerates mit einer Ab- 
tasteinheit (1), dadurch gekennzeichnet, daB nach dem Einschalten des 
PositionsmeBgerates in der Abtasteinheit (1) zunachst eine Spannungs- 
iiberwachungseinheit (6) von einer Spannungsversorgung (4) mit Span- 
nung versorgt wird, die Spannungsiiberwachungseinheit (6) sodann eine 
Uberprufung der Spannungsversorgung (4) durchfuhrt, und darauf wei- 
tere Verbraucher der Abtasteinheit (1) aktiviert werden, sofern bei der 
Uberprufung eine hierfur ausreichende Spannungsversorgung (4) fest- 
gestellt wurde. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Uberpru- 
fung der Spannungsversorgung (4) erfolgt, indem die Versorgungsspan- 
nung (U1) ein erstes mal gemessen wird, dann eine definierte Last (12) 
zusatzlich mit Spannung versorgt wird, und aus der erneut gemessenen 
Versorgungsspannung (U2) zusammen mit dem zuvor gemessenen 
Wert (U1) sowie der bekannten Stromaufnahme (Al) der definierten Last 



(12) der Innenwiderstand (Reff) der Spannungsversorgung (4) berechnet 
wird. 

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da(3 aus dem In- 
nenwiderstand (Reff) der Spannungsversorgung (4) und dem bekannten 
Strombedarf (Iges) der Abtasteinheit (1) im MeBbetrieb ein Versor- 
gungsspannungswert (Ueff) berechnet wird, der nach Aktivierung der 
weiteren Verbraucher der Abtasteinheit (1) zur Verfugung stehen wurde. 

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Span- 
nungsuberwachungseinheit (6) eine Fehlermeldung uber eine Schnitt- 
stelle (3a) ausgibt, falls der berechnete Spannungswert unterhalb einer 
zum sicheren Betrieb der Abtasteinheit (1) notwendigen Grenzspannung 
(Ug) liegt. 

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB bei der Wahl 
der Grenzspannung (Ug) Effekte berucksichtigt werden, die die Versor- 
gungsspannung wahrend des MeBbetriebes oder wahrend der Lebens- 
dauer des PositionsmeBgerates absinken lassen. 
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